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Aniage 



Beschreibung: 





6 Die Erfindung botrifft eine Aniage,. 

In industriellen Aniagen ist bekannt, Antriebo aus einem Netz zu versorgen, Dazu sind die 
Antriebe meist mittels kostspfeliger Steckverblnder anga$chlos$en.. Aufierdem weist die 
Aniage oder Masciilne fQr jeden Antrleb ein T-StQck als Energieabzweigung auf. Dies® T- 
1 0 Stucke sind aufwendig zu instailieren und kostspielig, besonderes wenn sie In hoher 
Schutzart fur den Nassbereich oder gar den aseptlschen Boreich einseizbar sein mussen. 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe sugrunde, aine einfachere und kostengDnstigere 
Verkabelung be! Antrieben und Aniagen zu schaffen.. 

i5 

ErfindungsgemaR wlrd die Aufgabe bei der Aniage nach den in Anspruch 1 angegebenen 
Merkmaian gel5$t 

Wasentliche Merkmale der Erfindung bei der Aniage sind, dass sie Antriebe umfasst, die auf 
20 einem bewegbaren Teil, Insbesondere Drehtisoh oder Lineartrieb, beruhrungslos versorgt 
s/nd mittels jeweiliger induktiver Kopplung an einen oder mehrere Primarleiter. Von Vortell 
ist dabei, dass die Verkabelung sciinell und einfach ausffihrbar ist und auBerdem 
Dbersichtlich vorsehbar ist DarOber hinaus ist die Aniage In Nassbereichen und in 
aseptischen Bereichen einsetzbar, da die induktrve Kopplung ermoglicht, dass da§ Gehause 
25 glatt ausfQhrbar ist Auaerdem ist eine verschleiafreie Ubertragung von Energie vorhanden.. 

Weiter ist von Vorteil, dass die EInspaisung zu den Antrieben potentlalfrei ist und die sonst In 
Aniagen vorhandene Potentialverschleppung sowle Funkentstormlttei be? Trennscfialtern 
entfallen, AuBerdem ist eine Blindleiatungskompensation. Insbesondere im Antriebe 
30 ermGglicht und somit weist der Wechselstronri kleinere Werte auf, weshalb dann audi 
kieinere Leltungsdurchmesser beim Primarleiter vorsehbar sind und somit geringere 
Verkabelungskosten erreichbar sind. Trennschalter sind entbehrlich, da ein Auftrennen durch 
ein Herauasiehen des Primarleiters ersetzbar ist 



?a?2lo03'^^'''^®^^^'^^^^ Schutzn5chte\01 Patento\ai.01 Ablage\PT5212\PT5212-DE\PT5212-DE-00S-be$chreibung-cloc 
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Bei einer vortailhaften Ausgestaltung ist da$ Tell drehbar gelagert Oder linear bewegbar. Von 
Vorteil ist dabei, dass die Anlage als Drehtisch Oder als Linearantrieb ausfOhrbar ist.. 



Bei einer vorteilhaften Ausgestaltung versorgt der PrimSrleiter die Antriobe serielL. Von Vorteil 
5 ist dabei, dass teine T-Stucl<e notwendig sind und somit eine sehr l^ostengunstige 
Verkabelung, insbesondere ohne Steckverbinder und dargleiclien, ausfOhrbar ist. 




Bei einer vorteilhaften Ausgestaltung ist der Primarleiter Ober statlonSre, mindestens eine 
Spuienwicklung umfassende Spulenkerne berQhrungslos Oder uber Schleifleitung mit Energie 
10 versorgt.. Von Vorteil ist bei der berDhrungslosen Qbertragung, dass der bewegbare Teil 
wiederum in Nassbereichen oder aseptischen Berelchen einsetzbar ist und kein Ver$ch!eifi 
auftritt,. 

Bel einer vorteilhaften Ausgestaltung ist der PrimSrleiter als geschlossene Schlelfe verlegt. 
15 Von Vorteil ist dabei, dass er besonders kostengQnstig ist und keine Anfangs- oder 
Endstucke notwendig sind.. 



Bei einer Vorteilhaften Ausgestaltung umfasst mindestens ein Antrleb einen Elektromotor und 
eine elektronische Schaltung zur Versorgung des Elektromotors, wobel der Antrleb Induktlv 
20 versorgbar Ist, Von Vorteil ist dabei, dass der Antrieb dicht und in hoher Sohutzart In 
kostengunstlger Weise ausfuhrbar ist. Die beruhrungstose Versorgung des Antriebs 
ermoglicht n^rnlich das Gehause einfach und schlicht, insbesondere ohne Unebenheiten 
Oder Steckverbinder, auszufuhren und somit ein AbflieBen von Wasser zu ermSglichen 
sovi/ie das Festsetzien von Feststoffen zu verhindern.. Insbesondere ist er somIt in 

* 

25 Nassbereichen und aseptischen Bereichen einsetzbar. Die Zeit, welche fOr das Verkabeln 
notwendig iat, ist mlt der Erflndung raduaiierban. 



Bel einer vorteilhaften Ausgestaltung ist ein Prlmarlaiter derart am Antrieb vorgesehen, dass 
eine Induktive Kopplung mit einer vom Antrieb umfassten Sekundarwicklung vorsehbar ist 
30 Von Vorteil ist dabei, dass kein Steckverbinder notwendig ist und somit die Verkabelung 
schnell und einfach ausfuhrbar ist.. Aufterdenn sind Kosten einsparbar. 



Bei einer vorteilhaften Ausgestaltung ist mindestens ein Primarleiter in einer Vertiefung oder 
einem Kabefkanal des Antriebs vorgesehen. Von Vortei! ist dabei, dass die Kabelverlegung 
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sehr schnell und einfach ausfOhrbar ist und zusatzlich ein Vergiefien mit einer Vergussmasse 
vorteilig ausfOhrbar ist. 

Bei einer vorteilhaften Ausgestaltung ist mindestens eine Sekundarwicklung urn einen U- 
f5rmigen und/oder E-formigen Kern gewickelt. Von Vorteil ist dabei, dass je nach 
verwendetem Verfahren und gewunschtem Wirkungsgrad die Ausfohrung wShlbar ist. 

Qei einer vorteiliiaften Ausgestaltung sind die Primarleiter mindestens teilweise vergossen 
und/oder mittels einos Deckels geschutzt- Von Vorteil ist dabei, dass eine besonders tiohe 
Schutzart erreichbar ist 

Bei einer vorteilhaften Ausgestaltung ist der Antrieb dicht, an der Sufieren Oberflgohe glatt 
und/oder In holder Schut^rt ausgefuhrt. Von Vorteil ist dabei, das3 der Antrieb insbesondere 
zum Einsatz in Nassbereichen und/oder aseptischen Bereichen vorsehbar ist 

Bei einer vorteilliaften Ausgestaltung umfasst der Antrieb keinen Steckverbinder oder andere 
oiol<triaclie Anschlussvorrichtungen an seinem AuHeren. Von Vorteil ist dabet wiederum, 
dass der Antrieb In ainfacher Weise dicht und in hoher Schutzart au$fQhrbar ist. 

Weitere Vorteile ergeben sich aus den UnteransprOchen.. 



1 
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Die Erfindung wird nun anhand von Abbiidungen naher erlautert' 




In den Figuren 1a, 1b und 1c ist ein erfmdungsgemSBer Antrieb in isometrisclier Ansicht, in 
Schnittansicht und Draufsicht gezeigt. Der Antrteb umfasst elnon Elektromotor mit Rotorwelie 
5 2, der von ernem Gehause 1 umgeben ist Die elektronische Schalf ung zur Versorgung und 
Steuemng des Elektromotor© ist im Wesentlichen vom Gehauseteil 3 geschQtst, das eine 
Vertiefung 6 aufv\^ei$t, in welcher ein Primarleiter eingelegt ist mit einer Wicklungsschleife. 
Die ROckleitung, also der zweita PrimSrieiter ist nur durchgefCihrt, also nicht urn den Antrieb 
herum gewickelt 

10 

Das Gehauseteil 3 umfas^t ©inen Kern 7 mit U-formigem Querschnitt. um den eine 
Sekund^rwicl<;lung gelegt Ist, die die elektronische Schaltung versorgt. Somlt ist dor Antrieb 
berQhrungelos versorgbar mittete der induktiven Koppelung und aomit galvanisch getrennt 
vom Primarkreis.. Ein Abtrennen der Versorgung des Anirlebs ist durch ein Abwickeln oder 
15 Herunterneiimen der Schleife des PrimMrleiters schneil und einfach ermoglicliL 



Die Speisung des Primarkreises erfolgt durcii eine Vorriohtung, die Stromquellenverhalten 
bezijglich des von iiir erzeugten PrimSrstroms aufwel$t- 



In weiteren erfindungsgemaaen AusfOiirungsbeispieten wird Information durch Aufmodulation 
von hoherfrequenten Signalen auf den PrimSrleiter Obertragen, indem die elektronische 
Schaitgng Mttte! zur Demodulation der Signale umfasst. Zum Austausch von Informatlonen 
umfasst die elektronische Schaltung auch Mittel zur Aufmodulation, wodurch dann auch 
Signale auf den Primarleiter aufmodulierbar sind. 

Auf diese Weise ist der Antrieb beruhrungslos versorgbar. Dies hat sur Folge, dass ein 
neuarflges Versorgungsprlnzip in indu$triellen Aniagen und/oder Maschinen verwirklichbar 
ist.. Denn bei der Installation der Antriebe mQssen diese nun nicht mehr mit kostspleligen 
Steckverbindern elektrisch verbunden und verkabelt werden sondern e$ genQgt eine 
Umwicklung eines Primarleiters in der Vertiefung des Anirlebs.. 

AuSerdem ist eine hohe Schutzart realisierbar, da Steckverbinder entfallen und somlt der 
Anirieb mit selnem GehSuse in kostengQnstiger Weise dlcht hersteilbar ist Somit ist der 
Antrieb insbesondere mit efnem glatten Gehause hersteilbar und somit Im Aseptikbereich 
35 Oder Nassberelch verwendbar. 
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Mittel zur Pofentlaltrennung unci andere Trenneinrichtungen sind einsparbar, da die 
Gehausewanddicke entsprechend dimensionlerbar ist und die induktivo Ankoppelung leicht 

trennbar ist. 

5 

Die elektronlscha Schaltung umfasst selbstverstSndlich auch die sekundarseltigen Mittel fQr 
die indul<tive, also berQhrungslose Energieubertragung.. Boi vorteilhafter AusfOhrung sind 
diese Mittel vorteiligerweise passive Bautelle, also Kondensatoren und Wicklungen urn 
Spulenkerne, In ainfachster AusfUhrung ist der Obertragerl<opf mit einer Wicklung als 
: 10 Sekundarwicklung umwickelt und ein Kondensator nactigeschaltet, dessen Kapazitat mit der 

Induktlvitat der Wicklung in Resonans ist, wob@i dl© Rasonanzfrequens der Frequenz de$ 
Wecliselstromes im Primgirleiter entsprlcht Oder niclit mehr al$ 10 % abweiclnt. 

• Die Antriebe sind serial! mit dem Primarleiter versorgbar. Das Auskpppeln einzetner Motoren 
15 ist ermdglicilt, otine dass die Energieversorgung der anderen unterbrocl^en warden muss.. Es 
ist lediglich notig, dass die Prim§rleiter-Lelterschleif6 urn den Antrieb geiost wlrd, 
beisplelsweise durcli ein Heraustieben der Leiterschleife aua der Vertiefung.. 

Bei der enfindungsgemaSen Verkabeiung entfallen T-StOcl<e.. 

20 

Der Antrieb ist in den Figuren 1a, lb und 1o als rotorischer Antrieb gezeicinnet In anderen 
erfindungsgem^fien AusfuhOfngsbeispielen wird der Antrieb als Linearantrieb ausgefuhrt und 
induktiv vensorgt. 

25 In weiteren erfindungsgemafien AusfOhrungsbeispielen fur Antriebe gemali Figuren 2a, 2b, 
2c beffnden sicli an der B-Seite Kerne 27, 28 mit U-formigem Quersclnnitt bei Vertlefungen 
fur dis Primerlsiter 21 und 22.. Eine Sclielle 23 dient zur Fixleoing der Primarleiter in ihren 
Vertlefungen. Ftir die Funktion ist nur ein Kern 27 notwendig- Der weitere Kern 28 erhotit den 
Wirlamgsgrad dergesamten Vorrichtung.. Die Sekundarwlcklungsn auf den baiden Kernen 
30 27,28 sind zusammengescliaitet und vorsorgen die elektroni$che Sclialtung, die wiederum 
Im Bsraicli des Geliausedeckels 26 angeordnet ist, der B-seitig am Geh^use 1 vorgesetien 
ist„ 
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In weiteren erfindungsgemafien AusfUhrungsbeispielen ftlr Antriebe gemaft Figuren 3a, 3b, 
3c, 3d, 3e, 3f, 3g, 3h, welche verschiedene Ansichten, teilweise mit Ausblendung von 
Materialkomponenten wle in Flgur 3b gazeigt, darstelten, 1st der erste Primarleiter 32 in 
einem Kabefkanal 34 gefuhrt, der in einer Halbschleife nach oben vdrgesehen Ist. Derzwelt© 
5 Primarleiter 33 wird In eIner entsprechenden Halbschleife nach unten gefohrt. Zur Induktiven 
Kopplung sind ein E-f6rfniger Kern 36 in der oberen Halbschleife und ein zwelter E-formiger 
Kern 35 in der unteren Halbschleife vorgesehen, insbesondere im Material des Deckels. Die 
E-formigen Ksrne sind mit ihren Schenkeln des E an das Gehauseteil 37 herangefQhrt.. Das 
Gehausetell 37 schQtzt eine Platine, welcha als Leiterbahnen ausgefDhrte ©piralformig 
10 verlaufend© Wicklungen tragt, die ais Sekundarwicklungen vorgesehen sind.. Insbesondere 
ist ein flaoher E-formiger Kern auf diese Platine derart aufgesetzt und derart orlentiert, dass 
dessen Schenkel in VerlSngerung die Schenkel de$ E-formigen Kerns 36 treffen,. Somit ist 
eine sehr gute induktive Kopplung errelchbar, wie In Figur 31 angedeutet.. Die Platine 1st auch 
bestuckbar mit weiteren alektronischen Bauelennenten, 

15 

Der in Figur 3a gezeigte Decl<el 31 ist fOr mechanlsche Sohutzfunktion und als 
Klemmetnrichtung, also Zugentlastung» vorgesehen.. In der Flgur 3b ist Material des Deckels 
31 weggelassen, so dass die E-formtgen Kerne 35, 36 sichtbar sind und auch die 
Kabelkan&le 34. Der Deckel tet mit dem GehSuse 1 I6sbar verschraubbar 

In weiteren erfindungsgemeften Ausfuhrungsbeispielen umfasst dieser Decl<el magnetisch 
ieitendes Material zur verbesserten Energieeinkoppiung.. Insbesondere ist dieses Material 
auch vorteiiigerweise U- oder E-formig geformt. 

25 In weiteren erfindungsgemaSen AusfOhrungsbeispielen warden die Primarleiter 32, 33 in den 
KabelkanSlen mit Vergussmasse zur Fixierung und Abdichtung vorgesehen,. 

In den Figuren 5a, 5b, 5c, 5d, 5e, 5f und-5g sind verschioden Ansichten einer industrielien 
erfindungsgemaften Aniage gezeigt, die erfindungsgemaBe Antriebe umfasst 

30 

Dabsi ist ein vom Drehtlschantrieb 42 angetriebener Drehtisch 41 rolativ drehbar zu 
statlon^ren Spulenkerne 45, die eine Spule tragen zur Er^eugung eines mfttelfrequenten 
Wechselfeldes.. Der Primarleiter fuhrt durch den stationSren Spulenkern 45 hindurch und ist 
somit indukiiv gekoppelt an die Spule. Auf diese Weise ist Energie beruhrungslos von der 
35 spuie auf den Primarleiter 43 Obertragbar, der wiederum zu den Antrieben 44 fQhrt und diese 
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ebenfalls barUhrungsios versorgt. Wesentlicher Vorteil ist^ dass somit im Nassbereich oder 
a$eptischen Bereich oder m der Nahrungs- und genussmittellndustrie die Aniage in 
besonders hoher Schutzart und leicht reinigbar ausfQhrbar ist AuRerdem ist der PrimSrielter 
einfach und schnell installierbar und somit die Hersteilkosten und Wartungskosten der 
gesamten Aniage reduzlerbar„ 

Insbesondere ist der Primarleiter in ainer geschlossenen Bahn verlegt und ist uni jeden 
Antrleb einmal herumgewickelt. 

Ein entsprechendes weiteres erfindungsgemafJes Ausfuhrungsbeispfel Ist in Figur4 gezaigt. 

In weiteren erflndungsgemaften Ausftihrungsbelspielen ist dar Primarleiter mehrfach um 
elnen Antn'eb 44 tierumgewiokelt. 

In anderen erflndungsgema&en AusfQhrungsbeispielen ist statt der barQhrungslosen 

Versorgung des Primarleiters 43 aine Versorgung mittels Schleifleitung vorgesehen.. 

In den FIguron 4 und 5 sind dl^ Antrlebe auf elnen Drehtlsch 41 aufgesetzt gezeigt. Es ist 
Jedoch bei anderen erfindungsgemaUen Ausfuhrungsbeispielen auch vorgesehan, die 
20 Antriebe untar dem Drehtisch oder an anderen Steifen zu positionieren.. 

in anderen erfindungsgemalSen AusfOhrungsbeispieien wird statt das Drehtisches ein linear 
beweglicher Tisch vorgesehen, auf dam die Antriebe positioniert sind. Die Sputenkerne sind 
dann antlang der Bewegungsstrecke angeordnet und versorgan den fm Wesentllchen linear 
25 verlegten Primarleiter. 

■■■■ In anderen erfindungsgemafien Ausfuhrungsbei3pielen nach Figur 4 oder den Figuren 5 wird 

statt der Antriebe nach Figur 1 mlndestens ein anderer Antrieb nach Figuren 2 oder 3 
verwendet 

30 

Das Verfahren zur berOhrungslosen Energleubertragung und die zugehorigen Komponenten 
sind bei vorteilhaften AusfOhrungsformen vorteiligerweise ausfuhrbargemaR der in den 
Schrfften DE 100 53 373, DE 103 12 284, DE 103 12 792, DE 103 39 340, DE 103 38 852, 
DE 103 49 242, DE 103 44 144, DE 4446 779 oder auch WO 92/17929 Offenbarten 
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Merkmale. Dabei ist besonders vorteilig die Verwondung einer Mittelfrequenz von etwa 1 5 bis 
30 kHz. Die auf den Obertragerkopf, umfassend den Spulenkern, foigende Anpassschaltung 
ist besonders vorteilhaft passlv ausfQhrbar. also ohne elektronische Leistungshalbleitern 
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Bezugszsichenliste 





1 Gehause 
5 2 Rotofwelle 

3 Gehauseteil 

4 Primarleiter 

5 Primarleiter 

6 Vertiefung 

10 7 Kern mit U-f^rmigem Querschnitt 

21 Primarleiter 

22 Primarleiter 

23 Schelle 

24 Vertiefung 
15 25 Vertiefung 

26 G$hausetei! 

27 Kern mit U-fdrmigem Querschnitt 

25 zweiter Kern mit U-formigsm Querschnitt 
31 Deckel 

20 32 Primarleiter 

33 Primarleiter 

34 Kabelkanal 

35 Kern mit E-f6rmigem Profil 

36 Kern mit E-formigem Profi! 
25 37 Platlne 

41 Drehtisch 

42 Drehtlschantrieb 

43 Primarleiter 

44 Antrieb 

30 46 slationare Spuienkerne 
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PaferitansprOcher. 

1 „ Anlage, 
5 daduroh gekonnseichnet, dass 

Antrlobe auf einem bewegbaren Tefl, Insbesondere Drehtisch oder Lineartrieb, berQhrungslos 
versorgt slnd mittels jewsiHger Induktiver Kopplung an einen oder mehrere PrimSrleiter„ 
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2, Anlage nach mindestens einem der vorangegangenen AnsprQche. 
dadurch gekennseichnet, dass 

das Teil drehbar gelagert Oder linear bewegbar ist 

3. Anlage nach mindestens einem der vorangegangenen Anspruche, 
dadurch gekenns^lchnet, dass 

der Primarleiter die Antriebe seriell versorgt 

10 4, Anlage nach mindestens einem der vorangegangenen AnspruGhej 
dadurch gekennzelchnet, dass 

der Primarleiter Ober stationare, mindestens eine Spulenwicklung umfassende Spulenkern© 
berohrungslos Oder uber Schleifleitung mit Energie versorgt ist 

15 5.. Anlage nach mindestens einem der vorangegangenen AnsprQcha, 
dadurch gekenriseichn®t, dass 
der Prtmarleiter als geschlossene Schleife verlegt 1st- 

6.. Anlage nach mindestens einem der vorangegangenen Anspruche. 
20 dadurch gekenn^iieichnet dass 

mindestens ein Antrieb einen Elel^tromotor und elektroniache Sohaltung zur Versorgung des 
Elelctromotors umfasst, wobei der Antrieb induktiv vet-sorgbar ist 




7.. Anlage nach mindestens einem der vorangegangenen Anspruche, 
25 dadurch gakonrf^eiohn^t, dass 

ein PrimSirleiter derart am Antrieb vorgesehen ist, dass sine indul<tive Kopplung mit einer 
vom Antrieb gmfassten Sekundarwicklung vorsehbar ist 

8.. Anlage nach mindestens einem der vorangegangenen Anspruche, 
30 dadurch gekenns©ichn®t, dass 

mindestens ein Primarleiter in einer Vertiefung oder einem Kabelkanal des Antriebs 
vorgesehon ist. 
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9.. Aniage nach mindestens einem der vorangegangenen AnsprQche, 
dadurch gekennsielohnet, dass 

mindestens eine Sekund^wlcWung um elnen U-formigen und/oder E-formigen Kern 

gewickelt ist, 

5 

10. Aniage nach mindestens einem dor vorangagangenen AnsprQche, 
dadurch gekennzeichrtet, dass 

die Primarleiter mindestens teltweise vergossen und/oder miitels eines Deckels gesohuM 
sind.. 



10 




15 



20 



11. Aniage nach mindestens einem der vorangegangenen AnsprQche, 
dadurch gekennseichnet, dass 

mindestens ein Antrieb dicht, an der Sufteren Oberfiache glatt und/oder in hoher Schutzart 
ausgefOhrt ist, insbesondere zum Einsatz in Nassbereichen und/oder asoptlschen Bereichen^ 

1Z Aniage nach mindestens einem der vorangegangenen Anspruche, 
dadurch gekennselchnet, dass 

der Antrieb keinen Steckverbinder oder andere elektrische Anschlussvorrichtungen an 
seinem Auf^eren umfasst 

13.. Aniage nach mindestens einem der vorangegangenen Ansprilche, 
dadurch gekenE^saichn©t dass 

der Antrieb derart gestaltet ist, dass Infonnation durch Aufmodulation von hoherfrequenten 
Signalen auf den Primirieiter obertragbar ist« 




25 
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Zusammenfassung: 

Anlage, wobei Antriebe auf einem bewegbaren Teil, insbesondere Drehtisch oder Lineartrieb, 
5 berClhrungslos versorgt sind mittels jeweiliger induktlver Kopplung an einen oder mehrere 

Primarlelter. 
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